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Miljokartlegging starter med
a identifisere miljoaspekter

* Gjennom en miljggjennomgang skal materialstrammer
knyttet til produksjonen, til produkter og tjenester, og dets
virkninger pa miljget kartlegges og vurderes, dvs
identifisere de vesentlige miljgaspektene

+ Miljggjennomgangen og miljgaspekter skal gi grunnlag
for fastsetting av miljgmal og forbedringsprogrammer
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Fire nivaer for systematisk analyse av

miljgaspekter

Niva 1 - produksjonsprosesser
Niva 2: produkter og deres
verdikjeder

Niva 3 — organisasjonsnivapet
Niva 4 — nettverkssystemer
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1/0 - Input-Output Analysis

MFA - Material Flow Analysis

CP - Cleaner Production

LCA - Life Cycle Assessment

SCM - Supply Chain Management

CFP - Carbon Footprints of he Product

EPD - Environmental Product Declarations
DFE - Design for Environment

EMS - Environmental Management System
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EPE - Environmental Performance Evaluation
KPI - Key Performance Indicator

GRI - Global Reporting Initiative

LCM - Life Cycle Management

SBM - Sustainable Business Models

IE - Industrial Ecology

CSR - Corporate Social Responsibility

SE - Systems Engineering

Analyse av produksjonsprosesser
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Teknisk miljganalyse — TM

(prosessorientert miljgregnskap)

For bedrifter med
— Generelt store utslipp og mye avfall
— Dairlig oversikt over ressursbruk, materialflyt og avfallsgenerering
— Hayt forbruk av vann, energi og andre innsatsfaktorer
Bygger pa prinsipper for
— «Input — output» analyser (I/O)
— Material Flow Analyses (MFA)
— Renere produksjon / Cleaner Production (CP)
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Miljoregnskap:

Ved a gjennomfgre en teknisk miljganalyse har bedriften
startet med a etablere et eget miljgregnskap

Et miljgregnskap skal inneholde

— tallmateriale over materialstrammer inn og ut av bedriften, og en vurdering av
miljgvirkninger forarsaket av dette

— en vurdering av miljgvirkninger forarsaket av produkter og tjenester
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< SIBELCO

< NORDIC

Eksempel fra Sibelco Nordic
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Eksempel fra Sibelco Nordic
Oversikt anlegget pa Aheim

Tunneltrase

@ NTNU Kunnskap for en bedre verden



MATERIALFLYT 0G PRAVETAKING FOR SANDFABRIKKEN

Eksempel &
[ T 1
Innledende miljggjennomgang: W )—k@‘

* identifiser mulige
miljgaspekter langs
produksjonslinjen

» kartlegg ressursbruk, utslipp

til luft, vann og jord, og
mengde avfall

* sett Opp arlig N
materialregnskap = : .
Shipning L A @lek B a: :hs " ‘_'TL‘@
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Prioriteringskriterier og materialregnskap

Prioriteringskriterier bar veere:

= alle stremmer av farlig avfall vurderes
(toksitet),

= alle strammer med store kvanta vurderes
(kvantitet),

» alle strammer som representerer en stor
verdi ved rastoffinnkjgp eller avhending
(kostnad).
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6 viktige spgrsmal i en miljganalyse

Hvilke typer forurensninger?

*  Hvilke mengder?

 Hvori prosessen?

* Hvor godt er ulike avfallsstrammer separert?
»  Hvorfor oppstar forurensningen?

» Hva kan gjgres for a forebygge?
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Masseflytskjemaer synliggjer inn- og
utstremmer for en prosess

Utinpr til luft
Energi —
Vann Produksjons- — > Ferdig
Rastoff — prosess(er) produkt
Hjelpestoff —_
b T T
avfall  gjenbruk deponi til vann til jord
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Arlig materialregnskap, eksempel fra

forste kartlegging

FELLESRESSURSER

- strom 17GWh
- fyringsolje til ovn/terke 1700 tonn
- motor-/hydraulikkolje 35 tonn
- diesel drivstoff 1000 tonn
- ferskvann 120 000 m3

- embalasje (big-bag, papp, papir, paller)
- driftsrekvisita

UTSLIPP TIL LUFT
- stov 40 tonn

€02 3170 tonn
NOx 3320 tonn
CO 1500 tonn
- avgasser fra bét ved kai

- stoy <50 dBA ved normal drift
- avgasser fra intern transport

- losemidler
- sveisegasser
- forbrenningsgasser fra fyringsolje
CO2 5400 tonn
NOx 5 tonn
SO2 1 tonn
- termiske utslipp

f

SANDFABRIKKEN f%‘:;‘g‘?DUKSJON:
- olivinrastoff 2400 000 tonn . Embalert: 47500 tonn
- sprengstoff 600 tonn Produksjonsprosesser
[ — ,| Bulk: 2352 364 tonn

- ILDFAST: 22 000 tonn

- MEK. PROD. 357 chassis
[LDFAST AS OLIVIN (ca 300 tonn)
- diverse produksjonstilsetn. 608 tonn /
- magnesitt 4700 tonn
- olivinsand 19 692 tonn I * AVFALL | UTSLIPP TIL JORD

- rystelser i grunnen ved

MEKANISK AVDELING P _——— sprengning
st 350 tonn SPESIALAVFALL TIL GJENBRUK TIL DEPONI 119 tonn
- sveisetrad 1,7 tonn - olier 34000 kg - metall 329 tonn - kontor og kantineavfall
- sveisegass 2"7 7001 T k_]cm11.<ahcr 800 kg - bildekk 15 tonn - avfall fra lab. og verksted UTSLIPP TIL VANN
- losemidler 27001 [ %)anerler 374?fokkg - rengjoringsavfall . - avrenning fra masseuttak
- maling pRATS 4 - papp, papir, plast, trevirke (naturlige materialer ved nedber)
- blasesand

(- SIBELCO

NORDIC
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IDENTIFISERTE MILJGASPEKTER

PRODUKSJON

- olivinrastoff

- sprengstoff

- magnesitt

- feolitt

- produksjonstilsetning

FELLESRESSURSER
- strem

- propan

- motor/hydraulikkolje
- diesel drivstoff

- ferskvann

- emballasje

- driftsrekvisita

- kjemikalier

- stal

- diverse vedlikehold

- arealbruk

UTSLIPP TIL

JORD OG ELV

- avrenning fra
masseuttak

- rystelser i grunnen
ved sprengning

}

UTSLIPP TIL LUFT

- stav

- stay

- avgasser fra intern
transport og bat
ved kai

- forbrennings-
gasser fra gass

- sveisegasser

- lzsemidier

- termiske utslipp

AVFALL

- farlig avfall

- avfall til
gjenvinning

- avfall til deponi




Hva er sa vesentlige miljgproblemer for en
virksomhet? RS

* Bruk av naturressurser S iemesker s
* Forurensende utslipp til A S s
. { | {Fauna; N )
luft, vann og jord og dets | [ 1.7/ PRODUKSJON A

\

virkning pa gkosystemet Y%\ Flora. TJENESTER ., -/ |
. . o . \ “\ \‘\\ /I PRI ./- ,'l
* Virkning pa menneskelig o T e P
helse pa grunn av miljgets N orekal T s
. virkning Regional
tilstand e virkning  Giobal
~ virkning
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Miljgvirkninger:

Miljget blir pavirket

* lokalt
* regionalt/nasjonalt
« globalt

Miljgvirkninger > Miljskonsekvenser

Ma kjenne dose-effekt sammenheng for a gjennomfgre en
fullstendig konsekvensanalyse
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Eks. pa vurdering av miljovirkning:

(Viktighet er gradert fra 1 til 3 og sortert under lokal, regional eller global virkning)

Miljgvirkning
Lokalt Regionalt Globalt
Utslipp til: Type Grad [Type Grad |Type virkning |Grad
virkning virkning
Luft Stov Menneskelig | 1

Stay helse
NOx Forsuring (1
SO
CO2 Klimaendring |2
CO
Sveise-
gasser
Lgse-
midler
Termiske [Lokal 3
utslipp temperatur-

pkning
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Hensikten med miljgregnskap og oversikt
miljoaspekter

« Bedriften bar ha oversikt over sin faktiske miljgpavirkning

« Et miljgregnskap bar legges til grunn nar det skal etableres
mal og programmer for miljgforbedrende tiltak

« Et miljgregnskap skal vise endringen til bedriften over tid

« Et miljgregnskap er en vesentlig del av miljgstyring i en
bedrift
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Eksempel miligregnskap

Produksjon

Ressursforbruk SR
Vann m avigp Arbeidsmiljgloven, Til gjenvinning .
Vann u avigp Messing
Lut Kobber
Kalk Vraket stepegods
Ammoniakk Vraket metallgods
ulys Messingspon
Jemspon
Energi Skrapjem
elektrisistet Lov om tilsyn med Papir / kartong
fyringsolje lett ovner stotte Brann-og v
lett fyringsolje kjel EE-avfall
drivstoff trucker, hjillaster
Miljefarlig avfall
Olje, refusjonsberettiget
-l;'—ﬁ"f‘:p Flyende/fast oljeavfall
il lu
Losningsmidler Forurensningsloven Mal/lim/lakk/lgsemiddel
CO2 - Karbondioksid . .
NOXx - Nitrogenoksid Akkumulatorer (bilbatteri
S02 - Svoveldioksid L. .
TOC Rengjeringsmidler
HCL - saltsyre
Til vann Restavfall
Renset vann fra renseanlegg Forurensningsloven Industriavfall/blandet avfall med
i trevirke
Reint treverk
Stay Annet
' Nedgravd dieseltank Forurensningsloven

Eksempel miljgregnskap

Forurensningsloven

Forurensningsloven

Forurensningloven

Forurensningsloven

Forurensningsloven

Energi
2019 2018 2017
El. Forbruk (MWh) 7 146 7 326 9257
Lett fyringsolje total 335 249 251
Oljekjel 202 208 65
Fyringsolje ovner 133 41 186
Elektrisitetsforbruk (MWh)
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Eksempel miljgregnskap

Ressursforbruk
2016 2017 2018 2019
Vann m avigp m3 32121 38986 35443 6200
Vann u avigp m3 23097 19928 31511 2338
Lut tonn 2247 1266 1127 1488
Kalk tonn 181 104 250 167
Amoniakk m3 233 159 194 164
TMT Liter 42700 38920 33862 41766
Vannforbruk
45000
40000
35000
30000
BVann m aviep m3
25000 1 mVann u aviop m3
20000 - OLut tonn
15000 +
10000 4
5000 +
04 L:I_
2016 2017 2018 2019

Utslipp til luft
2016 2017 2018 2019
Cco 10,70 6,56 10,38 5,06
HCL 1,55 0,51 0,66 0.04
NOx 58.58 22,38 35.75 17,40
S02 14,57 7,52 3,97 042
Tungmetaller 7.77 2,09 12,34 1,36
Dioksiner 8,70 1,60 5,60 1,70
C0o2 100 535 104 952 104 036 97 810
Avfall 91 395 95 411 94 578 88 918
Utslipp til luft (tonn) prar
70,00
60,00
50,00
w2016
40,00
m2017
30,00 m2018
20,00 2019
i N
0,00 _—
co HCL NOx S02
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Prinsipp for renere produksjon
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n

| Renere Produksjon

| Resirkulering
Kildereduksjon | internt/eskternt
[ I I l ! |
Endring av Prosess / Bruk /
produkts pesifikasjon driftsendring gjenbruk
I
I I ]
Endring i Teknologi God
rivarer endring driftspraksis
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Biprodukter




TM-metodikk —
en forlgper til miljgstyringsprinsipper

[Erkj ennelse av behov for “Renere produksjon’j

Y
[ Planlegging og organisering J

|

[ Kartleggingsfasen J<7

\i

t Analysering av muligheter J

y

[ Gjennomfering }7
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